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壹、 誌謝 

能完成這個專題，讓我們對於藍芽又有了更深一步的了解，不管是在理論或者

實作方面，都有所成長，感謝鄧宇超老師，願意當我們的指導老師，張益華老師開

啟我們製作藍芽音樂播放器之路，李維哲老師幫忙在程式方面提供幫助，林志昌老

師隨傳隨到解惑和指導，陳先生提供雕刻刀和雕刻機等工具，最後，還是感謝所有

電機科老師們的幫助和指導，在我們有疑惑時給予作即時的解答，非常開心能完成

這個專題，期望我們的成品能展示出我們高中三年所學得一切。 

貳、 摘要 

我們的專題是藍芽音樂選擇器，是用其原本音樂播放器改進過後的成品，我們

將原本只能面板操作的播放器改造成能夠以藍芽連線並遠端操作，而且能用手機

APP 控制音樂的切換與停止。 

參、研究動機與目的 

一、研究動機 
由於藍芽日漸成為科技主流，許多產品都包含藍芽連線，不僅帶來許多方便，

也讓我們見識到藍芽在未來隱藏的可能性與影響力，在往後的生活中，藍芽勢必與

我們密切關著，因此我們決定研究藍芽方面的知識，利用單晶片 89S51，配合手機

與藍芽連線，進而控制物品。 

至於會製作藍芽音樂選擇器是因為我們本來的題目碰壁，但是因緣際會下，老

師剛好有從市售產品拆下的音樂電路和藍芽模組的晶片，加上 IC 是我們預想嘗試

的方向，於是拿來利用並決定專題題目。  

 

二、研究目的 

為了瞭解藍芽運用的知識和累積實作經驗，並且實際做出藍芽音樂播放器，我

們想要研究－－ 

(1) 如何改進音樂電路原先的動作? 

(2) 如何運用有限的接點控制多首歌曲? 

肆、文獻探討 

藍牙是一種低成本大容量的短距離無線通信規範，目前已被廣泛使用，以下是

幾個藍芽實際運用的例子。 

1、 藍芽耳機 

藍牙耳機就是將藍牙技術應用在免持耳機上，讓使用者可以免除惱人電

線的牽絆，自在地以各種方式輕鬆通話和聽音樂。藍芽耳機的好處不只在於
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免持，也可減少手機電磁波對人體的影響，使用前充電 2~3 小時就可以使用

了。 

 

圖 1 藍芽耳機 

2、 穿戴式裝置 

隨著技術進步，藍芽研發出低耗量應用，廣泛應用於不同類型的穿戴式裝

置上，如：智慧手錶、手環、心率帶產品，運動健身……等。 

圖 2 智慧手錶 圖 3 心率帶 

3、 電腦周邊 

不只鍵盤與滑鼠變的無線，網路連線和無線傳輸也越來越依靠藍芽。 

圖 4 無線鍵盤滑鼠 

伍、研究方法與目的 

一、 研究設備 

（一）、 硬體： 

1、 AT89S51 

AT89S51 是一個低功耗，高性能 CMOS 8 位單片機，片內含 4k Bytes ISP(In-

system programmable)的可反覆擦寫 1000 次的 Flash 只讀程序存儲器，器件採
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用 ATMEL 公司的高密度、非易失性存儲技術製造，兼容標準 MCS-51 指令系

統及 80C51 引腳結構，晶元內集成了通用 8 位中央處理器和 ISP Flash 存儲單

元，AT89S51 在眾多嵌入式控制應用系統中得到廣泛應用。 

 

2、 Arduino 藍牙模組(HC-06) 

在此購買之藍牙模組已內附程式，故不需了解其通訊協定，為一韌體，只須

接上藍牙之 TxD、RxD、 VCC、GND 等接腳，再與手機下載之「APP 

inventor」進行連線控制。 

 

（二）、 軟體 

1、 μVision 

Keil 公司的μVision 是一款擁有整合是開發環境的系統，含有專案管

理器 (Project Manager)、原始程式編輯器(Editor)、組譯器(Assembler)、編

譯器(Compiler)、連結器(Linker/locator)、除錯器(Debugger)等功能。 

2、 MIT App Inventor 

MIT App Inventor 是一個創新的初學者對編程和應用程序創建的介

紹，將基於文本的編碼的複雜語言轉換為可視化的拖放構建塊。簡單的

圖形界面甚至允許一個沒有經驗的新手能夠在一個小時或更短時間內創

建一個基本的，功能齊全的應用程序。 

3、 Altium designer 

Altium designer 是 altium 公司開發的一款電子設計自動化軟體，用

於原理圖、PCB、FPGA 設計。結合了板級設計與 FPGA 設計。  

 

二、 研究過程 

我們上網找了一些音樂播放器的相關影片，然後構思我們的專題。一開始先是

撰寫程式，我們利用 89S51 的模板，觀察 LED 燈的變化來驗證程式是否正確，另一

方面也同時設計手機藍芽畫面，再來是設計電路，為了讓電路成功，我們在麵包板

接線上試了一段時間，當這些都進行得差不多時，就是繪製電路圖和 Layout 了，

最後，將電路板刻出來後，進行最終測試，下圖是我們研究過程的流程圖： 
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表 1 

三、 動作流程   

 

陸、研究成果 

    我們的成品名稱為藍芽音樂選擇器，其功能是用手機上的 APP 連接選擇器的藍

芽裝置，APP 介面上的按鍵可控制音樂的選擇和停止。

 

圖 5  圖 6 電路圖與 PCB 
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圖 7        圖 8        圖 9               圖 10 

Layout 背面  電路完成圖 1       電路完成圖 2     音樂晶片 
 

  

圖 11 鮑率設定                  圖 12 停止中斷區 

        

 圖 12 藍芽連線設定         圖 13  APP 介面 

柒、 結論 

以成品與目的參照，利用 10 顆 PNP 的電晶體，控制 2 個共點和 8 個不同的音

樂接點，讓兩個 channel 分別控制 8 個接點，即可選擇出 16 首不同的歌曲。鮑率方

面經過多次測試，發現石英晶體和 89S51 有密切關聯，如果頻率不同，容易造成傳

輸資料的速度不一致，導致電路動作產生延遲，有時會發生按鍵接收失靈的問題，

在更換成震盪頻率合適的石英晶體後，即可解決延遲的問題。以上是我們研究的成

果。 
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捌、工作分配 

程式和測試；黃俊瑋、郭仲瑾 

電路圖繪製和成品雕刻；吳君平、朱緣哲 

書面報告製作；吳君平、魏趨棣、朱緣哲 
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