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壹、 摘要 

在傳統市場，每個攤位必定備有遮雨棚，但豪雨來襲或出大太陽時，開啟

傳統遮雨棚非常費力、費時。 

本次專題設計的遮雨棚由感測器偵測與 Arduino控制，能在天氣有變化時判斷

是否需要伸出或收回。 

除了最原始的遮雨功能，我們也做了額外的遮陽措施，只要太陽過強就會

伸出遮雨棚。另外，為因應陰天或夜間的市場燈光昏暗，我們增設照明燈，只

要光線不足就會亮起，能有效增加行人安全。我們也幫遮雨棚設計了手動與自

動模式，不只能自行偵測，也能切換到外部控制的檔位，增加操作上的便利

性。 
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貳、 研究動機 

台灣位處副熱帶季風區，氣候潮濕多雨，尤其至夏日，午後雷陣雨來得迅

速，往往令人措手不及。而下雨時，露天市場的攤販必頇從販售業務中抽身操

作遮雨棚，對攤商非常不便。因此，為了解決這個困難，我們希望設計一款智

慧遮雨棚，只要偵測到下雨就能自動伸出棚布，省去人力操作的步驟，提升使

用遮雨棚的便利性。 

在菜市場除了有下雨的問題，還會遇到太陽過大的情形，造成顧客採買的

環境不舒適、生鮮食品不易保存。為此，我們希望能藉由本次專題擴充遮雨棚

的功能，藉由感測器智慧地判斷需要伸出、收回，讓使用上更人性化，增加操

作的效率。 
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參、 研究方法 

一、 研究步驟

 

  

圖 3- 1研究流程圖 
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二、實驗之硬體 

(一)功能元件 

表 3- 1功能元件 

名稱 數量 規格 

水滴感測模組 1 工作電壓：3.3V-5V 

光敏電阻模組 1 工作電壓：3.3V-5V 

Arduino Uno 1 工作電壓：5V 

馬達驅動器 

L298N 
1 

工作電壓：5V 

電流：0mA～36mA 

驅動電壓：5V-35V 

驅動電流：2A 

減速馬達 

GA12-N2 
1 

直徑：12mm 

軸徑：3mm 

軸長：10mm 

輸入電壓： 

3Ｖ-12V 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

圖 3- 3光敏電阻模組 

圖 3- 2水滴感測模組 
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L298N是一種高電壓、大電流電機驅動晶片。 

該晶片採用 15腳封裝。 

主要特點是：工作電壓高，最高工作電壓可達 46V； 

輸出電流大，瞬間峰值電流可達 3A，持續工作電流為

2A；額定功率 25W。 

Ardunio Uno板具有最基本的控制功能，含有 14支數

位 I/O接腳、6支類比輸入接腳，能連接 LED、蜂鳴

器、驅動板……。另有 7支 PWM接腳能模擬類比訊

號，讓實務上更具靈活性，這也是 UNO板受到廣泛使用

的原因。 

Arduino開發環境使用的語法與 C++相似，其特點為容

易學習及除錯，能夠引用已建立的函式庫撰寫語言，因

此我們使用 Arduino做為本次專題的控制板。 

GA12-N20微型金屬減速馬達，馬達體積小、扭力大、 

電流小，減速比愈大，電機運行愈靜音。 

12mm直流減速馬達，可用 PWM控速。 

圖 3- 6減速馬達 GA12-N2 

圖 3- 5馬達驅動器 L298N 

圖 3- 4 Ardunio Uno 板 
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(二)電子零件 

表 3- 2零件 

 數量 規格 

微動開關 2 標準型 

搖頭開關 1 6P三段回彈式 

滑軌 2 250mm 

防水布 1 410mm*345mm 

D型齒輪 1 直徑：22mm 

L型架 2 

單邊長：30mm 

單邊寬：20mm 

厚度：5mm 

轉軸 1 
長度：370mm 

厚度：10mm 

(三)、屋子與遮雨棚結構 

1.屋子 

  (1).雙滑軌 

  遮雨棚滑動用，免除鉸鍊難以開啟的缺點，讓伸出、收回進行更順暢，

也因結構簡單，方便在實驗時組裝與拆卸。 

(2).減速馬達 

 為了帶動遮雨棚，必頇產生大轉矩。經物理學分析，得知相同負載下，

轉速愈小則轉矩愈大，因此我們選用直流減速馬達。減速馬達內部有許多小齒

輪，齒輪減速後便能產生大轉矩 

2.遮雨棚 

  (1).防水布 

遮雨棚最不能缺的部分便是防水布，我們選用塗膜後的牛津布，質量輕

盈且防水性佳，足以承受一般雨量。 

(2).轉軸 

  轉軸部分接上齒輪由馬達帶動，讓馬達產生的轉矩能捲動防水布。我們

選用木棒做為轉軸，質地輕又穩固，而且螺絲容易鎖入，不需黏膠即可與齒輪

結合。 
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三、動作流程 

1.自動模式  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

感測雨滴、光線 
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狀
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帶動 

雨遮動作 
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圖 3- 7自動模式動作流程 
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帶動 

雨遮動作 

2.手動模式 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

切換正反轉 
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負
電
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圖 3- 8手動模式動作圖 
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四、流程圖 

  
圖 3- 9動作流程圖 
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五、電路板雕刻 

 

  

圖 3- 10電路圖 
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六、製作過程 

表 3- 3組裝流程說明 

測試光、 

水感測器 

 

組裝 

棚架與馬達 

 

黏上防水布 

 

圖 3- 11接線在麵包版測試 

圖 3- 13防水布 

圖 3- 12架上遮雨棚結構 
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裝設微動開關 

 

組裝屋頂 

 

圖 3- 15組裝屋頂 

圖 3- 14微動開關 
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焊接電路板 

 

  

圖 3- 16焊接電路板 



 

16 

 

肆、 研究結果 

一、 外觀 

(一)、棚架部分 

圖 4- 1棚架 
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 (二)、馬達與齒輪部分

 

(三)、成品圖 

 

  

圖 4- 4側視圖 圖 4- 3正視圖 

圖 4- 2馬達、齒輪 
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二、成品動作 

  

智
慧
遮
雨
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感測模式 

感
測
系
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日光偵測 

雨水偵測 

控制馬達 

收回或伸出 

手
動
系
統 

開關切換轉向 
控制馬達 

收回或伸出 
手動模式 

 

圖 4- 5成品動作 
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伍、 討論 

問題一：遮雨棚支撐器的選擇 

解決方法：起初我們打算用開閉器支撐棚布，只是一直找不到適合的尺寸。後

來我們一度想使用單軌，只是裝置單軌在布中央會造成兩邊的布塌陷下去。因

此，考慮到美觀和穩定度，最後我們選擇架設在屋子兩旁的雙軌，一來方便設

置微動開關，二來能讓遮雨布的結構更穩定。 

問題二：感測天氣不精準，無法正確動作 

解決方法：我們原本打算分成「有雨」、「沒雨」兩種狀況，可是在測試的過

程中，發現只要雨略小就會收起棚布，這不符合實際需求。 

所以我們用了 Arduino 內的「Map」功能，讓感測值放大後，再調整判斷雨水值

的區間，讓「有雨」的區間大一點，這樣遇到小雨的狀況就不會收起棚布。 

問題三：抓不到遮雨棚停止的時機 

解決方法：照理說，我們只要計算遮雨棚伸出與收回的時間就好，可是應用

上，動作的時間不會每次相同，造成遮雨棚無法完全伸出、收回。 

因此，我們在軌道的前後方各設置一個微動開關，棚架碰到開關後即刻停止，

能精準控制動作的時間。 
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陸、結論 

在這次專題中，我們可以透過光、水滴感測器達到智慧判斷的目的，不需

要花額外的心力與時間即可達成工作。透過 Arduino的程式控制，我們可以依

照需求設定想要的感測區間，讓這款自動遮雨棚能隨著商家的需求改善靈敏

度。 

雖然在進行研究時，各項硬體的規格往往不合我們需要、軟硬體整合後的

動作不盡如我們所想，但小組討論及詢問老師過後，我們都能解決當下的問

題。 

當今已進入物聯網的時代，隨著無線載具的普及化，「萬物皆可聯網」必

定成為人類社會的趨勢。我們藉由這次專題證明遮雨棚也能隨著時代演進，等

到未來「大數據」的技術更加成熟，便能把感測器的數據存取到雲端，屆時遮

雨棚將不單只是為了遮雨，也能再提升各地區天氣觀測的精確度，為人們的生

活增添便利性。 
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