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第一章 摘要 

 

本專題以智慧門鎖為題材，以 RFID為基本架構並使用步進馬達來達成應

有之動作。藉由這個智慧門鎖專題來瞭解 RFID的感測原理，還有結合 Arduino

晶片撰寫系統控制程式，以及研究其他的擴充功能，進而整合所有的套件，期

望能改善現有之門鎖安全系統，提升整體實用度。在這個專題中主要是利用磁

卡來動作，若內部資料符合預設值則可以順利開鎖，反之則保持上鎖狀態。 

 

第二章 研究動機 

 

你是否有過忘了帶鑰匙被自己反鎖在家門外的窘境呢?為了防止這種情況，

有了電子密碼鎖的出現，然而，密碼鎖的安全性時常為人詬病，舉例來說:四位

元的密碼，只要有心人士從 0000是到 9999就能成功進入貴宅。 

為了改善這樣的不安全性及鑰匙的不方便性，我們找到無線射頻辨識

（RFID）這項技術，透過其可以將識別器植入人體的特性，結合 arduino及高

職三年的所學，架構出一套模擬系統，以實現方便而不失安全性的智慧門鎖系

統。 

 

第三章 研究過程 

 

3-1 工作分配 

 

實驗測試：林柏維 

程式撰寫：李浩志 

銲接電路：林民桐 

文件撰寫：林凡瑞 
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3-2 流程 

表三-1流程圖 

 

3-3 重點材料介紹 

 

3-3-1 步進馬達 

 

步進馬達（Stepper motor）是直流無刷馬達的一種，為具有如齒輪狀突起

（小齒）相鍥合的定子和轉子，可藉由切換流向定子線圈中的電流，以一定角

度逐步轉動的馬達。步進馬達的特徵是因採用開迴路控制（Open-loop control）

處理，不需要運轉量檢知器（sensor）或編碼器，且因切換電流觸發器的是脈波

信號，不需要位置檢出和速度檢出的回授裝置，所以步進馬達可正確地依比例

追隨脈波信號而轉動，因此就能達成精確的位置和速度控制，且穩定性佳。 

 

 

尋找題目 討論可能性
查詢相關資

料

購買材料
撰寫Arduino

程式
接麵包版測

試

銲接電路
製作硬體設

備
作品完成
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圖三-1步進馬達 

 

3-3-2 RFID 

 

無線射頻辨識（RFID）是一種無線通訊技術，可以通過無線電訊號識別特

定目標並讀寫相關數據，而無需識別系統與特定目標之間建立機械或者光學接

觸。無線電的訊號是通過調成無線電頻率的電磁場，把數據從附著在物品上的

標籤上傳送出去，以自動辨識與追蹤該物品。標籤包含了電子儲存的資訊，數

公尺之內都可以識別。與條形碼不同的是，射頻標籤不需要處在識別器視線之

內，也可以嵌入被追蹤物體之內。 

 

 

圖三-2 RFID原理圖 
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3-3-3 電機驅動器 

 

28 BYJ48常使用 ULN2003作為電機驅動芯片。ULN2003A是一種高壓大

電流的共發射極達林頓電晶體陣列 (Darlington Array )積體電路，內含 7組達林

頓對管，每組對管的電流容量是 500mA，輸出的電壓最高 50V。ULN2003在電

子電路里的主要特點是大電流容量和高電壓輸出。常作爲驅動器使用，每組達

林頓對管可並聯使用以達成更大的電流容量，甚至可以幾顆積體電路晶片堆疊

並聯使用。步進馬達一般需要驅動器件有大電流輸出的能力，而微控制器等小

電流的積體電路是不能直接驅動馬達的，因此可用作步進馬達的驅動器。 

 

圖三-3 28BYJ48電機驅動模組 

 

3-3-4 Arduino UNO板 

 

Arduino可以使用 Arduino 語言與 Java和 make block.cc等軟體，透過開發

板，結合電子元件，例如開關或感測器等控制元件、LED、步進馬達或其他輸

出裝置，作出互動作品。Arduino電路也可以獨立運作，也可以搭配電腦運作，

跟電腦溝通。 
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圖三-4Arduino UNO板 

 

 

3-3-5 Stepper Library 

 

ArduinoIDE內有一個 Stepper Library，就是專門用來控制步進馬達的函式

庫，以下是常用的函式： 

一、  Stepper(int steps, pin1, pin2, pin3, pin4)：建立一個步進馬達的物件。其中

step是指轉一圈所需的步數，假使馬達定義每步的角度，用 360去除，就

會得到步數。例如：Stepper myStepper = Stepper(100, 5, 6, 7, 8);表示每一步

為 3.6度，轉一圈總共 100步。 

二、 Stepper:setSpeed(longrpms)：設定步進馬達每分鐘轉速 (RPMs) ，需為正

數。這個函式並不會讓馬達轉動，只是設定好轉速，當呼叫 Step()函式時

才會開始轉動。 

三、 Stepper: step(int steps)：啟動馬達行進 steps步數。setSpeed()定義速度，正

的表示一個方向，負數表示反方向。 
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3-4 程式 
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第四章 研究結果 

 

4-1 功能動作 

 

1. 設定模式 

(1) 綠燈亮時按下SET鍵，紅燈亮 

(2) 刷卡可更改能解鎖的卡片 

(3) 退出設定模式，按CANCEL鍵 

2. 開關門 

(1) 設定完成後綠燈亮紅燈熄，刷卡，門鎖開 

(2) 使用錯誤卡片門鎖不開 

(3) 推開門使按鈕OP按下(此時綠燈熄，無法刷卡) 

(4) 門關上時OP鈕復歸，門鎖關 

(5) 重複上述形成門鎖開關 

 

4-2 工作照 

 

                           圖四-1焊接電路 
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                             圖四-2測試圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

                            圖四-3齒輪組製作 

 

 

 

 

 

 

 

 

                            圖四-4齒輪組測試 
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                            圖四-5門鎖內部 

 

 

 

 

 

 

 

 

                         圖四-6門鎖操作面板 

 

 

 

 

 

 

 

 

                            圖四-7門的製作 
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                               圖四-8門 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                             圖四-9內部設計 
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4-3 作品照片 

 

 

 

 

圖四-2裝飾圖 

 

 

 

                                    

                           圖四-10完成品外觀 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                             圖四-11完成品內部 
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第五章 心得感想 

 

當初選智慧門鎖當研究主題，主要是覺得這個科技很酷，研究探討後發現

其實在我們日常生活中處處都可以應用到類似的機構，原本以為做專題很輕

鬆，但做了之後才發現其實沒那麼容易，需要組員們互相合作，還有在找尋資

料的時候管道有限的關係，能找到的資料並不多，而且不一定都正確，結果花

了很多時間，才把它們彙整出這樣的專題報告。當中我們學會了很多，不只是

對步進馬達、RFID等等的原件有更多的了解，也學會做一份報告需要按照格

式，不是隨隨便便，把東西打進去就可以。希望以後能更加深入這個主題，在

生活中靈活運用這個技術。 
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